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Posibles intervenciones:
➢ SOBRE EL REGANTE:

➢ ACTIVIDADES  FORMATIVAS Y DE DIVULGACIÓN

➢ TARIFADO DE PRECIOS CRECIENTE/DECRECIENTE → CONTADORES INDIVIDUALES DE CONSUMO

➢ SOBRE LA INFRAESTRUCTURA:

➢ VIGILANCIA CONTÍNUA DE LA RED → MANO DE OBRA

➢ DIGITALIZACIÓN TOTAL → TELEMÁTICA → CONTADORES INDIVIDUALES Y POR SECTORES → IA

➢ CONTROL DE LA EVAPORACIÓN:
➢ ELIMINACIÓN DE ACEQUIAS → ENTUBADO, IMPERMEABILIZACIÓN, CUBRICIÓN
➢ CUBRICIÓN DE BALSAS Y DEPÓSITOS

➢ CONTROL DE FILTRACIONES AL TERRENO → INSTALACIONES DE DRENAJE Y DETECCIÓN DE FUGAS



Ahorro de agua y energía
Con los contadores de agua inteligentes, es posible medir con precisión el consumo de agua en la zona regable → gestión más 
eficiente del agua → un ahorro significativo en el consumo de agua y energía.
Reducción de pérdidas de agua
Detección de fugas y pérdidas de agua en tiempo real → rápida reparación de las fugas →reducción significativa de las 
pérdidas de agua. Medición constante del flujo de agua y la detección de anomalías.
Mejora en la toma de decisiones
Se pueden identificar las zonas con mayor consumo de agua y aplicar medidas de reducción del consumo.
Mayor transparencia y control
Los datos recogidos por los contadores están disponibles en tiempo real en una plataforma en línea que permite a los 
regantes tener un mayor control sobre el consumo de agua.
Permite una facturación más precisa y reduce la necesidad de inspecciones manuales, lo que reduce los costes de las 
empresas proveedoras de agua. También mejora la satisfacción del cliente, ya que permite un mayor control sobre su 
consumo de agua y evita facturas sorpresa
Ahorro de costes
La implementación de contadores de agua con tecnología de comunicaciones puede implicar una inversión significativa que a 
largo plazo puede resultar en una reducción de costes para la comunidad de regantes.

CONTADORES TELEMÁTICOS







DATO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC AÑO

Temp. media máx.; Tmax. 16,21 18,3 20,5 22,2 25,2 29,3 32,5 33,5 30,2 25,1 20,7 17,2 24,24

Temp. media mín.; Tmin. 5,0 5,9 8,2 9,9 12,7 16,3 19,0 19,3 17,3 13,9 9,5 7,8 12,1

Temp. media; Tm  (1) 10,6 12,1 14,4 16,1 19,0 22,8 25,8 26,4 23,8 19,5 15,1 12,5 18,2

Pluv. media; P 97,9 63,8 53,9 64,3 38,5 18,0 3,4 3,4 26,9 82,6 114,8 119,1 686,6

Pluv. efectiva; PE (2) 82,6 57,3 49,3 57,7 36,1 17,5 3,4 3,4 25,7 71,7 93,7 96,4 594,7

Vel. del viento; U (3) 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

Altitud; z (4) 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90

Presión atm.; p (5) 100,2 100,2 100,2 100,2 100,2 100,2 100,2 100,2 100,2 100,2 100,2 100,2

Calor lat. vaporiz.; L (6) 2,45 2,45 2,45 2,45 2,45 2,45 2,45 2,45 2,45 2,45 2,45 2,45

Calor específ ico; Cp (7) 0,001013 0,001013 0,001013 0,001013 0,001013 0,001013 0,001013 0,001013 0,001013 0,001013 0,001013 0,001013

Cte. Psicrométrica; g (7) 0,0666 0,0666 0,0666 0,0666 0,0666 0,0666 0,0666 0,0666 0,0666 0,0666 0,0666 0,0666

Pte. curva; D (8) 0,085 0,093 0,106 0,116 0,137 0,168 0,196 0,203 0,177 0,141 0,11 0,095

Denominador (ETo) (9) 0,197 0,205 0,218 0,228 0,249 0,28 0,308 0,315 0,289 0,253 0,222 0,207

Temp. de rocio; Tr (10) 3,0 3,9 6,2 7,9 10,7 14,3 17,0 17,3 15,3 11,9 7,5 5,8

Pres. real vapor; ea (11) 0,758 0,808 0,948 1,065 1,287 1,63 1,938 1,975 1,739 1,393 1,037 0,922

e (Tmax) (12) 1,843 2,103 2,412 2,676 3,206 4,076 4,891 5,173 4,292 3,187 2,442 1,962

e (Tmin) (12) 0,872 0,929 1,087 1,22 1,469 1,853 2,197 2,239 1,975 1,588 1,187 1,058

es (13) 1,358 1,516 1,75 1,948 2,337 2,965 3,544 3,706 3,133 2,387 1,814 1,51

es - ea (14) 0,6 0,708 0,801 0,883 1,05 1,335 1,606 1,731 1,395 0,994 0,778 0,588

2º sumando numerador 0,254 0,298 0,335 0,366 0,432 0,541 0,645 0,693 0,564 0,408 0,324 0,247

Rad. extraterr.; Ra (15) 17,01 22,19 28,66 35,51 39,96 41,74 40,80 37,25 31,20 24,23 18,25 15,61

Insolación max.; N (16) 9,73 10,66 11,70 12,94 13,98 14,48 14,28 13,44 12,20 11,06 10,03 9,53

Krs (17) 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19

Rad. Solar; Rs (17) 10,82 14,84 19,10 23,66 26,84 28,59 28,48 26,67 21,29 15,40 11,60 9,09

Rad. dia despej.; Rso (18) 12,79 16,68 21,55 26,7 30,04 31,38 30,67 28 23,46 18,21 13,72 11,74

Rad. solar corr.; Rs (19) 10,82 14,84 19,10 23,66 26,84 28,59 28,48 26,67 21,29 15,40 11,60 9,09

Rad. neta solar; Rns (20) 8,333 11,43 14,71 18,22 20,67 22,02 21,93 20,54 16,39 11,86 8,935 7,003

(Tmax (ºK))^4 (21) 7E+09 7E+09 7E+09 8E+09 8E+09 8E+09 9E+09 9E+09 8E+09 8E+09 7E+09 7E+09

(Tmin (ºK))^4 (21) 6E+09 6E+09 6E+09 6E+09 7E+09 7E+09 7E+09 7E+09 7E+09 7E+09 6E+09 6E+09

Promedio T^4 (21) 6,5E+09 6,6E+09 6,9E+09 7,0E+09 7,3E+09 7,7E+09 8,0E+09 8,1E+09 7,8E+09 7,4E+09 6,9E+09 6,7E+09

0,34-0,14raiz(ea) (21) 0,22 0,21 0,20 0,20 0,18 0,16 0,15 0,14 0,16 0,17 0,20 0,21

1,35Rs/Rso -0,35 (21) 0,79 0,85 0,85 0,85 0,86 0,88 0,90 0,94 0,88 0,79 0,79 0,70

Rad. neta onda l.; Rnl (21) 5,51 5,94 5,79 5,69 5,55 5,35 5,15 5,31 5,20 4,99 5,30 4,68

Rad. Neta; Rn. (22) 2,83 5,49 8,91 12,53 15,12 16,66 16,78 15,23 11,20 6,87 3,63 2,32

Flujo de calor suelo G (23) -0,03 0,30 0,27 0,33 0,50 0,51 0,29 -0,16 -0,59 -0,67 -0,55 -0,31

G real (23) 0,00 0,30 0,27 0,33 0,50 0,51 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1º sumando numerador 0,098 0,197 0,373 0,58 0,815 1,108 1,32 1,26 0,807 0,395 0,164 0,09

ETo diaria 1,78 2,42 3,25 4,14 5,01 5,89 6,38 6,21 4,75 3,18 2,19 1,63

Nº días/mes 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

ETo mensual 55,3 67,6 100,7 124,2 155,5 176,6 197,7 192,4 142,5 98,4 65,8 50,5 1427,2

CÁLCULO DE LA EVAPORACIÓN (FAO-PENMANN-
MONTEITH) (ALMUÑECAR; RÍO VERDE)

Ejemplo: Balsa de 20.300 m3.

Superficie de lámina (MNS) =  3.907 m2
Superficie del fondo = 1.025 m2
Superficie media = 2.466 m2
Julio = 197,7 l/m2 x 2.466 m2 → 488 m3
Año = 1.427,2 l/m2 x 2.466 m2 → 3.520 m3 
(17,3%)

Ejemplo: Balsa de 30.914 m3.

Superficie de lámina (MNS) =  6.861 m2
Superficie del fondo = 3.972 m2
Superficie media = 5.417 m2
Julio = 197,7 l/m2 x 5.417 m2 → 1.070 m3
Año = 1.427,2 l/m2 x 5.417 m2 → 7.731 m3 (25%)
    / 5.300 m3/Ha = 1,45 Has
    / 4.000 m3/Ha = 1,93 Has



CUBIERTAS SUSPENDIDAS

- Evita el 80/95% de evaporación → Salinidad
- Elimina el 100% de formación de algas
- Estructura de hilos de poliéster muy resistente

- Capa simple (Rafia PE) → Mallas tejidas de 
doble capa de PE estabilizado con negro al 
carbono

- Permiten pasar el agua de lluvia (10 l/m2·min)
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CUBIERTAS FLOTANTES CONTÍNUAS:

- Evita el 95% de la evaporación
- Evita el 100% de proliferación de algas
- Mantenimiento de la balsa (-)
- Aumenta la capacidad de la balsa al no requerir altura de resguardo (viento)





MATERIALES UTILIZADOS EN CUBIERTAS FLOTANTES:















COBERTURAS FLOTANTES MODULARES:
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COBERTURAS FLOTANTES:



VENTAJAS:
•Fácil instalación sin uso de equipos especiales
•No hay gastos de funcionamiento ni mantenimiento
•Resistencia ante tormentas (tamaño R114 probado 
hasta 32 m/s)
•Se puede instalar sin importar si el depósito está lleno 
o vacío
•Distribución automática en la superficie del líquido
•Adaptación automática al modificar el nivel del líquido
•Ajuste automático a todas las formas y geometrías
•360º de acceso libre e ilimitado al líquido, por ejemplo, 
para medir, vaciar o agitar
•Duración esperada de 25 años
•Permite la instalación de ventilación para lograr y 
mantener condiciones aeróbicas
•"Invisible" - no tiene impacto sobre el paisaje
•Respetuoso con el medio ambiente: producido a partir 
de plástico reciclado sin uso de sustancias nocivas

COBERTURAS FLOTANTES:





ENSAYO UNIVERSIDAD 
POLITÉCNICA DE CARTAGENA + 
EVAPOCONTROL G4
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ENSAYO UNIVERSIDAD 
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G5 mejores resultados
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