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Sistema de polinización 

asistida en cultivo de 

aguacate.



Problemas de polinización en aguacate

200-900 flores por inflorescencia Más de un MILLÓN de flores por árbol

0,15-0,5% 
POLINIZACIÓN



Problemas de polinización en aguacate
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Específicos



Estigma receptivo

Estambres tumbados

Estigma no receptivo

Estambres erguidos

Flor estado

masculino
Flor estado

femenino

Problemas de polinización en aguacate



Problemas de polinización en aguacate



Problemas de polinización en aguacate

Dípteros Abeja melífera



Problemas de polinización en aguacate
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Problemas de polinización en aguacate
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POLINIZACIÓN ASISTIDA



Polinización Asistida

¿Qué es la polinización asistida?



El 70% de los cultivos agrícolas requieren polinización. Los 

plaguicidas, la contaminación y el cambio climático están 

provocando la desaparición de los polinizadores naturales. 







Polinización Asistida

Etapas: Recolección del polen

Tamizador rotatorio  Aspiración  Solvente orgánico



Polinización Asistida

Etapas: Evaluación del polen

Sanidad

Viabilidad

Tasa de germinación



Polinización Asistida

Etapas: Conservación del polen



Polinización Asistida

Etapas: Inmersión del polen en matriz líquida

• Integridad del grano de 

polen

• Estimulación

✓ Germinación

✓ Crecimiento tubo 

polínico

• Medio de transporte



Polinización Asistida

Requerimientos del polen



Polinización Asistida

Importancia de la matriz



Polinización Asistida

Etapas: Pulverización electrostática

Parámetros:

• Momento (flor receptiva)

• Concentración de polen

• Dosis de líquido

• Número de pases



Polinización Asistida

Importancia de la tecnología electrostática

- Ultra Bajo Volumen.

- Carga Electrostática.

- Efecto Envolvente.

- Marca reconocida.

▪ Buena presencia Comercial 

a nivel Mundial.

▪ Conocimiento Agronómico.

Carga eléctrica inducida en las gotas

↓
Campo electromagnético líquido-planta

↓
Fuerzas de atracción

↓
Casi todo el líquido pulverizado llega hasta la 

planta (menos pérdidas)

Distribución homogénea por toda la superficie 

de contacto

↓
Máxima eficiencia

Mínimo gasto de polen

CONVENCIONAL ELECTROSTÁTICA



Ensayos de polinización asistida

Aguacate - Málaga



Ensayos de polinización asistida

Aguacate - Málaga



Ensayos de polinización asistida

Aguacate - Málaga

LADERA: 1 ha

DOS

FINCAS

LLANO: 1,18 ha



Ensayos de polinización asistida

Aguacate - Málaga

Aguacate variedad Hass Polinizador: ‘Fuerte’



Ensayos de polinización asistida

Aguacate - Málaga

RECOLECCIÓN DE 

POLEN

+

POLINIZACIÓN ASISTIDA

RECOLECCIÓN



Ensayos de polinización asistida

Aguacate - Málaga

Recolección y extracción de polen Análisis del polen:

Viabilidad > 80 %



Ensayos de polinización asistida

Aguacate - Málaga

Concentración y dosis estándar de polen Mochila electrostática

 Martignani K800



Ensayos de polinización asistida

Aguacate - Málaga
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LADERA LLANO



Ensayos de polinización asistida

Aguacate - Málaga
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Ensayos de polinización asistida 2022

Aguacate – Algarve (Portugal)



Ensayos de polinización asistida

Aguacate – Algarve (Portugal)

UBICACIÓN: LAGOS

AÑO DE PLANTACIÓN: 2019

VARIEDAD: HASS

PRODUCTIVIDAD MEDIA 

(T/ha)

RENDIMIENTO/ha

(PRECIO MEDIO DE 2 €/kg)

CONTROL 6,9 13.800 €

POLINIZACIÓN ASISTIDA 9,0 18.000 €

DIFERENCIA 2,1 4.200 €

DIFERENCIA

31 %



Ensayos de polinización asistida

Aguacate – Algarve (Portugal)

UBICACIÓN: TAVIRA

AÑO DE PLANTACIÓN: 2016

VARIEDAD: HASS

PRODUCTIVIDAD MEDIA 

(T/ha)

RENDIMIENTO/ha

(PRECIO MEDIO DE 2 €/kg)

CONTROL 5,8 11.600 €

POLINIZACIÓN ASISTIDA 7,6 15.200 €

DIFERENCIA 1,8 3.600 €

DIFERENCIA

31 %



Ensayos de polinización asistida

Aguacate – Algarve (Portugal)

UBICACIÓN: TAVIRA

AÑO DE PLANTACIÓN: 2017

VARIEDAD: HASS

PRODUCTIVIDAD MEDIA 

(T/ha)

RENDIMIENTO/ha

(PRECIO MEDIO DE 2 €/kg)

CONTROL 11,5 23.000 €

POLINIZACIÓN ASISTIDA 12,6 25.200 €

DIFERENCIA 1,1 2.200 €

DIFERENCIA

9,4 %



Ensayos de polinización asistida

Aguacate – Algarve (Portugal)

CALIBRE ÁREA TRATADA ÁREA NO TRATADA

12 0,58 % 0,69 %

14 3,84 % 5,15 %

16 12,46 % 14,14 %

18 22,30 % 22,18 %

20 19,18 % 17,27 %

22 12,09 % 10,54 %

24 7,61 % 7,02 %

26 3,13 % 3,10 %

28 2,32 % 2,55 %

30 2,29 % 2,80 %

32 2,14 % 3,03 %

DISTRIBUCIÓN DE CALIBRES

CALIBRES ÁREA TRATADA ÁREA NO TRATADA

>20 48,8 % 46,3 %



Ensayos de polinización asistida

Aguacate – Algarve (Portugal)

UBICACIÓN: TAVIRA

AÑO DE PLANTACIÓN: 2017

VARIEDAD: HASS

PRODUCTIVIDAD MEDIA 

(T/ha)

RENDIMIENTO/ha

(PRECIO MEDIO DE 2 €/kg)

CONTROL 13,1 26.200 €

POLINIZACIÓN ASISTIDA 15,2 30.400 €

DIFERENCIA 2,1 4.200 €

DIFERENCIA

15,8 %



Ensayos de polinización asistida

Aguacate – Algarve (Portugal)

CALIBRE ÁREA TRATADA ÁREA NO TRATADA

12 0,68 % 0,49 %

14 7,48 % 6,37 %

16 19,11 % 18,61 %

18 26,28 % 27,15 %

20 17,54 % 18,54 %

22 9,54 % 9,93 %

24 5,06 % 5,27 %

26 1,73 % 1,84 %

28 1,17 % 1,26 %

30 1,03 % 1,18 %

32 0,81 % 1,01 %

DISTRIBUCIÓN DE CALIBRES

CALIBRES ÁREA TRATADA ÁREA NO TRATADA

>20 36,9 % 39,0 %



Lanza electrostática

Bisari Agroinnovation

Datos de contacto:

Jesús Ayén

Responsable técnico

+34 682 027 379

técnico@bisari.es 

Polinización asistida

Maquinaria Martignani

Mochila electrostática

mailto:técnico@bisari.es
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