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La introduccién del &caro cristalino, Oligonychus perseae, en 2004
ocasiono en el sector aguacatero espanol una seria preocupacién
debido principalmente al importante dafio foliar que produce, con-
virtiéndose en la plaga principal del cultivo en nuestro pais. En este
trabajo se recopila la informacién existente en relacién al manejo
sostenible del fitéfago. Es necesario priorizar estrategias de control
respetuosas con el medio ambiente, donde podemos enmarcar los
métodos de control cultural (uso de barreras, fertilizacién adecua-
da) y biolégicos (potenciar la fauna auxiliar autéctona), con el fin de
mantener las poblaciones de la plaga por debajo del umbral econé-
mico.

Palabras clave: control bioldgico, control quimico, Oligonychus perseae, Persea
americana, cultivos subtropicales.
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El aguacate (Persea americana) es el
principal frutal subtropical en Espafa
con una superficie regular préxima a
12.200 hectéareas, la mayorfa de ellas
localizadas en Andalucia (9.800 ha)
y en las Islas Canarias (1.700 ha),
con una produccién anual de 90.000
toneladas (MAPA, 2020). En Andalu-
cia, el aguacate (Figura 1) posee una
gran importancia socioeconémica
en las zonas costeras de las provin-
cias de Mélaga y Granada, donde se
concentra el 90% de la produccion
espafnola debido a la presencia de un
clima mediterraneo subtropical que
favorece su cultivo. Sin embargo, su
elevada rentabilidad ha provocado
que este cultivo se haya extendido
en los Ultimos afios a nuevas zonas
productoras ubicadas en las provin-
cias de Castellon, Valencia, Alicante,
Huelva, Cadiz, Sevilla e incluso Al-
meria.

Una de las caracteristicas mas rele-
vantes de este cultivo en Andalucia
es, ademas de su proximidad geo-
gréfica a los mercados europeos, su
buena situacion fitosanitaria, que ha
permitido su produccién sin trata-
mientos quimicos (Gonzélez-Fernan-
dez y Hermoso, 2005). Sin embargo,
en los Ultimos afios este cultivo ha
experimentado un incremento de
nuevas plagas desde que en 2004
se detectd por primera vez el acaro
cristalino (Oligonychus perseae) en
la costa tropical de Maélaga y Gra-
nada (Vela y col., 2007). Esta intro-
duccion ha sido favorecida tanto
por el cambio climatico como por
el transporte internacional de mer-
cancias y la importacion de material
vegetal destinado al establecimiento
de nuevas plantaciones de aguacate
(Monserrat y col., 2013; Guzman y
col.,, 2016). Actualmente, aunque
s6lo podemos considerar como pla-
ga principal de este cultivo al acaro
cristalino del aguacate, esta situa-
cion puede evolucionar en los proxi-
mos afios debido al aumento de la
incidencia de otros fitéfagos como el
acaro marrén (Oligonychus punicae)
(Boyero y Vela, 2014), la cochinilla
piriforme (Protopulvinaria pyriformis)
(Boyero y Vela, 2015), la cochinilla
de la latania (Hemiberlesia lataniae)
(Bohérquez y col., 2015; Boyero y
Vela, 2015), trips (Heliothrips hae-
morrhoidalis) (Boyero y Vela, 2015)
o la cochinilla del aguacate (Nipae-
coccus nipae) (Fuentes y col., 2018;
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Figura 1. Finca de aguacates situada en Algarrobo, Malaga (Laboratorio de Entomologia Agricola de

IFAPA Malaga).

Figura 2. El &caro cristalino, Qligonychus Perseae, forma colonias que se disponen en nidos protegidos por
una densa tela (Laboratorio de Entomologia Agricola de IFAPA Malaga).

Piedra-Buena y col., 2019), ésta ulti-
ma presente solamente en Canarias.

Descripcion y biologia

El 4caro cristalino presenta cinco
etapas de desarrollo: huevo, larva,
protoninfa, deutoninfa y adulto. Los
huevos son de color amarillo pélido
y de forma semi-esférica (Figura 2).
Las ninfas (larva, protoninfa y deu-
toninfa) son de color amarillo o ver-
de con dos o mas manchas oscuras
pequefas en la region histerosomal.
Las hembras de O. perseae tienen
una coloracion amarillo-verdosa con

manchas oscuras en el histerosoma,
aunque algunas presentan esta sec-
cion de tonalidad verde oscuro. La
forma de su cuerpo es oval y ligera-
mente alargada (Tuttle y col., 1976)
(Figura 2). Los machos son mas pe-
quefos que las hembras, muestran
una coloraciéon amarillenta uniforme
y poseen pequefas manchas en el
histerosoma (Ochoa y col., 1991).

Esta especie establece sus colonias
en el envés de las hojas, junto a los
nervios, formando nidos circulares
recubiertos de una densa tela donde
completan su ciclo biologico (Hoddle,
1998). La temperatura ¢ptima para
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su desarrollo es de 25°C (Gonzé-
lez-Hernandez, y col., 2000) y su ciclo
de vida dura una media de 27 dfas
(Hoddle, 1998), viéndose negativa-
mente afectado por temperaturas su-
periores a 38°C y humedades relati-
vas inferiores al 50% (Hoddle, 2002).
En Andalucia, el &caro cristalino puede
estar presente a niveles poblacionales
muy bajos desde marzo-abril, cuando
las temperaturas atn no son lo sufi-
cientemente elevadas para su desarro-
llo. Presenta dos maximos poblacio-
nales, normalmente en los meses de
julio-agosto y en octubre (Kerguelen
y Hoddle, 1999; Boyero y col., 2007,
Gonzélez-Fernandez y col., 2009).

Danos e importancia
econémica

La presencia del &caro cristalino es
facilmente reconocible debido a los
dafios que produce en las hojas. Su
alimentaciéon se limita inicialmente
a las células de la epidermis inferior
y el tejido del parénquima esponjo-
so externo, seguido mas tarde por
dafos generalizados en las células
del mesofilo y en la empalizada del
parénquima (Aponte y McMurtry,
1997, 1997), lo que provoca nume-
rosas manchas necrdticas circulares
gue coinciden con los nidos recu-
biertos de tela. Las areas necrosadas
se disponen inicialmente junto a los
nervios en el envés de las hojas y, a
medida que la poblacién de &caro
cristalino aumenta, las manchas se
extienden hacia el resto de la su-
perficie foliar, provocando una con-
siderable reduccién de la capacidad
fotosintética (Figura 3). Ademas,
cuando se alcanzan altas densidades
del 4caro pueden llegar a causar de-
foliacion (Bender, 1993), dejando al
descubierto los frutos y aumentando
asi el riesgo de quemaduras solares
(Aponte y McMurtry, 1997; Hoddle,
1998).

En todas las zonas productoras de
aguacate de Espafa se registra una
alta incidencia de la plaga, pero so-
lamente en el archipiélago canario
se han observado defoliaciones in-
tensas que obligan, en muchos ca-
sos, a realizar una intervencion para
controlar las poblaciones del &caro
cristalino (Torres y col., 2018).

Por otra parte, la susceptibilidad al
caro cristalino varfa con la variedad
de aguacate. las variedades mas

Figura 3. En la foto superior podemos observar el aspecto general de las hojas dafiadas por el 4caro cris-
talino, Oligonychus perseae. En la inferior, detalle del dafio en hoja (Laboratorio de Entomologia Agricola
de IFAPA Malaga).

susceptibles son Hass, Gwen y Reed,
aunque también puede alcanzar
niveles poblacionales elevados en
las variedades Fuerte, Bacon, Zuta-
no, Pinkerton y Lamb Hass (Bender,
1993; Kerguelen y Hoddle, 2000;
Pereray col., 2015).

Manejo sostenible de la
plaga
Las estrategias de control que actual-

mente pueden ser empleadas son las
que a continuacion se detallan.

Control cultural

Se recomienda establecer un ade-

cuado balance nutricional del cultivo,

evitando un exceso de fertilizacion
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nitrogenada, ya que ésta favorece la
proliferacion de &caros (Pereray col.,
2015). Por otro lado, aunque actual-
mente no esta implementada en Es-
pafna, se ha sefialado la posibilidad
de instalar barreras o cortavientos
plasticos entre bancales o parce-
las contiguas con el fin de evitar la
dispersion de los adultos por medio
del viento (Torres y col., 2018). El
empleo de setos vivos como corta-
vientos, asi como los cultivos inter-
calares, podrian limitar el transporte
por el viento de las poblaciones del
4caro. Sin embargo, todavia no se
cuenta con estudios que refrenden
estas técnicas de evitacion de la dis-
persion en el acaro del aguacate.
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Control biolégico

Los principales agentes de control
biolégico de O. perseae en planta-
ciones de aguacate de la provincia
de Malaga son &caros depredadores
pertenecientes a la familia Phytoseii-
dae. Estudios realizados por Kergue-
len y Hoddle (1999) demostraron
que Galendromus helveolus y Neo-
seiulus californicus son las especies
con mayor eficiencia en reducir las
poblaciones del acaro en planta-
ciones de aguacate en California.
En las prospecciones de fauna au-
xiliar realizadas en Espafia, se ha
observado la presencia de diferen-
tes depredadores principalmente
coledpteros coccinélidos (Stethorus
pusillus y Scymnus sp.), neurépteros
(Conwentzia psociformis) y &caros
fitoseidos (Neoseiulus californicus,
Euseius stipulatus y Euseius scutalis)
(Velay col., 2012).

Euseius stipulatus y N. californicus
(Figura 4) son las dos especies de
fitoseidos méas abundantes en los
cultivos de aguacate de Andalucia y
Canarias (Boyero y col., 2007), aun-
que en el archipiélago también des-
taca la especie Iphiseius degenerans
(Hernandez, 2017). Euseius stipula-
tus es un fitoseido omnivoro, que se
alimenta en gran medida de polen
(McMurtry y Croft, 1997; McMur-
try y col., 2013) por lo que, aunque
tiene capacidad depredadora, sus
poblaciones dependen en gran me-
dida de la disponibilidad de polen.
Por ello, la presencia de cultivos in-
tercalares de maiz han dado buenos
resultados en el control de la plaga
(Gonzalez-Fernandez y col., 2009).
Euseius stipulatus esta presente a lo
largo de todo el afio, alcanzando los
mayores niveles poblacionales en pri-
mavera. Cabe resaltar que en zonas
con bajos niveles de humedad rela-
tiva se ha observado un predominio
de E. scutalis frente a E. stipulatus
(Guzmény col., 2016). Por otro lado,
N. californicus es un especialista en
depredar &caros que producen tela
(McMurtry y col., 1997; McMurtry y
col., 2013), como ocurre en el caso
de O. perseae, ya que, a diferencia
de E. stipulatus, este fitoseido es ca-
paz de rasgar las telas que protegen
los nidos y penetrar en ellos para
depredar al fitéfago (Figura 4). Por
estas razones, N. californicus puede
ser mas eficaz en el control de O.

Figura 4. Neoseiulus californicus penetrando en un nido de acaro cristalino (Oligonychus perseae) (Labo-

ratorio de Entomologia Agricola de IFAPA Malaga).

Figura 5. La flora espontanea £s una fuente de alimento y refugio para los enemigos naturales del dcaro
cristalino (Oligonychus perseae) (Laboratorio de Entomologia Agricola de IFAPA Mélaga).

perseae (Montserrat y col., 2008:;
Gonzalez-Fernandez y col., 2009).

El periodo de méxima actividad de
N. californicus en el cultivo, desde
finales de verano hasta el final de
otono, se solapa en gran medida con
el maximo poblacional del dcaro cris-
talino (Gonzélez-Fernandez, 20009).
En California se evaluo la cantidad y
frecuencia Optima de liberaciones de
N. californicus en plantaciones co-
merciales de aguacate atacadas por
O. perseae. Los resultados mostraron
que con una sola liberacion de dos
mil individuos de N. californicus o
bien, dos liberaciones consecutivas
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de mil individuos cada una, es posi-
ble obtener buenos resultados en el
control de esta plaga (Hoddle, 2002).
En cambio, ensayos de control bio-
légico por inundacion realizados en
Tenerife no han obtenido un resulta-
do tan satisfactorio ya que, aunque
las poblaciones de 4caro cristalino
disminuyeron considerablemente, no
fue suficiente para evitar pérdidas de
produccion (Hernandez y col., 2010).
Esta cuestién esta aun sujeta a estu-
dio en nuestro pafs.

Las técnicas de control biolégico por

"conservacion tienen por objeto au-

mentar la presencia de fauna auxiliar
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autoctona en los cultivos en los que se
implementan. Algunas de estas téc-
nicas incluyen el empleo de cultivos
intercalados  (Gonzalez-Fernandez,
y col., 2009) o cubiertas vegetales
(del Pino y col., 2020) (Figura 5) que
proveen de recursos florales como
polen, néctar, o bien de presas alter-
nativas en momentos en los que la
plaga a controlar es poco abundante.
La especie arvense que ha mostrado
mejores resultados en cuanto al de-
sarrollo de las poblaciones de fitosei-
dos autéctonos es Oxalis corniculata
(Oxalidaceae). Esta planta, presente
durante la mayor parte del afio en
las plantaciones de aguacate, alber-
ga importantes poblaciones de los
fitoseidos N. californicus y E. stipu-
latus. Sin embargo, ciertas especies
arvenses como Ricinus communis,
Bidens pilosa y Sonchus oleraceus,
entre otras (Wong y col., 2009), pue-
den actuar como hospedantes de O.
perseae, siendo aconsejable evitar su
presencia.

Control quimico

De forma general se desaconseja el
empleo de acaricidas para combatir
esta plaga por los efectos perjudicia-
les que producen en la fauna auxiliar.
Unicamente podria estar justificado
su uso en parcelas muy afectadas
cuando se aprecie una defoliacion
notable, con pérdidas econdmicas
importantes por quemaduras solares
en frutos, como sucede en determi-
nadas plantaciones de Canarias. En
el caso de tener que recurrir al con-
trol quimico se recomienda emplear
siempre productos de baja toxicidad
que sean compatibles con la fauna
auxiliar, manteniendo &rboles sin tra-
tar o cubiertas vegetales que les sir-
van de refugio. Diferentes materias
activas como azufre mojable, aceite
de parafina, azadiractina o extractos
vegetales han mostrado eficacias
adecuadas para el control de 4caros
en aguacate, aunque siempre debe
consultarse el Registro oficial de Pro-
ductos Fitosanitarios del Ministerio
de Agricultura, Pesca y Alimentacion
para verificar aquellos que tienen
autorizado su uso (Hernandez y col.,
2010; Torres y col., 2018).

Para determinar la idoneidad del
tratamiento y el momento éptimo
de aplicacion es necesario hacer un
seguimiento periédico de las po-
blaciones del acaro. En California,

Los principales
agentesde
control biolégico
de O. perseae

en Malaga

SOIL ACaros
depredadores
pertenecientes
a la familia
Phytoseiidae

se recomienda la realizacién de un
muestreo de tipo binomial. Para ello,
se establece un punto de seguimien-
to por cada cuatrocientos arboles de
aguacate dispuedtos en superficie
de caracteristicas homogéneas, eli-
giéndose al azar ocho arboles que
tengan una separacion minima entre
ellos de cuatro arboles. En cada uno
de ellos se seleccionan cuatro hojas
al azar que estén completamente
desarrolladas, preferiblemente de
la brotaciéon de primavera, de cada
una de las orientaciones. De ellas se
desechan dos hojas, y de las treinta
restantes, con ayuda de una lupa, se
comprueba la presencia o ausencia
de O. perseae en toda la superficie
de la hoja. Se calcula la proporcién
de hojas afectadas y si ésta alcanza
0,91(91%) implica un nivel de infec-
cién de 50 4caros por hoja, que es
el umbral de intervencion fijado a
partir del cual se recomienda realizar
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aplicaciones para el control (Lara y
Hoddle, 2015).

Momentos adecuados para llevar
a cabo las aplicaciones pueden ser
bien tras el cuajado del fruto, evitan-
do la floracién, y en otofo, ya que
dependiendo de las temperaturas es
posible tener un nuevo incremento
de las poblaciones. Las pulverizacio-
nes se realizaran a 40 atmdsferas de
presion y dirigidas hacia el envés de
las hojas, ya que es importante rom-
per la tela de arafa que cubre los
nidos para que las aplicaciones fito-
sanitarias sean efectivas (Hernandez
y col., 2010).
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Abstract

The introduction of avocado crysta-
lline mite, Oligonychus perseae, cau-
sed a serious concern in the Spanish
avocado sector due to the significant
foliar damage that it produces main-
ly, becoming the most important
pest of the crop in our country. In
this work the existing information
is compiled in relation to the sus- -
tainable management of the phyto-
phagous. It is necessary to prioritize
environmentally friendly control stra-
tegies, in which are framed cultural
(use of barriers, adequate fertiliza-
tion) and biological control methods
(enhance the native auxiliary fauna)
can be framed, in order to maintain
the pest population below the eco-
nomic injury level.
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